Turbomaschine, insbesondere Gasturbine 

Die Erfindung betrifft eine Turbomaschine, insbesondere eine Gasturbine, nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Des weiteren betrifft die Erfindung eine Monta- 
gevorrichtung fur eine Turbomaschine. 

Turbomaschinen, zum Beispiel Gasturbinen, verfugen iiber einen Rotor und einen 
Stator, wobei der Rotor zusammen mit demselben rotierende Laufschaufeln und der 
Stator ein Gehause und Leitschaufeln aufweist. Die dem Rotor zugeordneten Lauf- 
schaufeln rotieren gegenuber dem feststehenden Gehause und den feststehenden 
Leitschaufeln des Stators. Die Leitschaufeln bilden Leitschaufelkranze und die Lauf- 
schaufeln bilden Laufschaufelkranze, wobei zwischen zweTtrrDwehstromungsrich- 
tung hintereinander angeordneten Leitschaufelkranzen jeweils ein Laufschaufelkranz 
positioniert ist. Die Leitschaufelkranze grenzen mit einem radial auBenliegenden En- 
de, insbesondere mit einem AuBendeckband, an das Gehause und mit einem radial 
innenliegenden Ende, insbesondere mit einem Innendeckband, an den Rotor an. Die 
Leitschaufelkranze miissen am Gehause der Turbomaschine befestigt und gegenuber 
dem Gehause speichenzentriert sein. 

Die DE 198 07 247 A1 offenbart eine derartige Turbomaschine, wobei zur Zentrie- 
rung und Fixierung der Leitschaufelkranze Lagerzapfen vorgesehen sind. GemaB der 
DE 198 07 247 A1 durchdringen die gehausefesten Lagerzapfen das Gehause der 
Turbomaschine und greifen zur Speichenzentrierung der Leitschaufelkranze in den 
Leitschaufelkranzen zugeordnete Lagerbuchsen ein. Die Fuhrungsstifte durchdringen 
dabei das Gehause der Turbomaschine in radialer Richtung, eine Langsmittelachse 
der Lagerbuchsen verlauft demnach parallel zur Radialrichtung der Turbomaschine, 
wobei die entsprechenden Lagerbuchsen ebenfalls in Radialrichtung der Turboma- 
schine ausgerichtet sind. GemaB der DE 198 07 247 A1 sind zwischen zwei benach- 
barten Leitschaufelkranzen Dichtungstrager positioniert, wobei die Dichtungstrager 
in die AuBendeckbander der Leitschaufelkranze eingehangt sind. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zu Grunde eine 
neuartige Turbomaschine zu schaffen. 
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Dieses Problem wird dadurch gelost, dass die eingangs genannte Turbomaschine 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 weitergebil- 
det ist. ErfindungsgemaB verlaufen die Fiihrungsstifte in etwa senkrecht zum Gehau- 
se, wobei in das Gehause hineinragende Enden der Fuhrungsstifte in den radial au- 
Benliegenden Enden der Leitschaufelkranze zugeordnete, gabelformige Elemente 
eingreifen. Die Fuhrungsstifte verlaufen in etwa senkrecht zum Gehause und schrag 
zur Radialrichtung sowie Axialrichtung der Turbomaschine. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind sowohl die Leitschaufel- 
kranze als auch Dichtungstrager mit Hilfe der Fuhrungsstifte und/oder der gabelfor- 
migen Elemente speichenzentriert. Jedes gabelformige Element begrenzt vorzugs- 
weise mindestens zwei Ausnehmungen bzw. Aufnahmeraume, wobei die Fuhrungs- 
stifte in eine erste Ausnehmung und wobei Vorsprunge der Dichtungstrager in eine 
zweite Ausnehmung eingreifen. Die beiden Ausnehmungen der gabelformige Elemen- 
te sind in Umfangrichtung nebeneinander positioniert. 

Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Fuhrungsstifte 
zur Speichenzentrierung der Leitschaufelkranze senkrecht zum Gehause der Turbo- 
maschine ausgerichtet sind, die Fuhrungsstifte verlaufen demnach nicht in radialer 
Richtung der Turbomaschine, sondern einerseits schrag zur Radialrichtung und ande- 
rerseits schrag zur Axialrichtung der Turbomaschine. In das Gehause hineinragende 
Enden der Fuhrungsstifte verlaufen demnach ebenfalls schrag zur Axialrichtung so- 
wie Radialrichtung der Turbomaschine und wirken mit gabelformigen Elementen im 
Bereich der Leitschaufelkranze zusammen, wobei die gabelformigen Elemente in 
Radialrichtung und Axialrichtung der Turbomaschine zumindest teilweise offen aus- 
gebildet sind, urn ein Eingreifen der in das Gehause hineinragenden Enden der Fiih- 
rungsstifte in die gabelformigen Elemente zu ermoglichen. 

Mithilfe der erfindungsgemaBen Konstruktion ist eine einfachere Ausfuhrung des 
Gehauses der Turbomaschine moglich, da auf gehauseseitige, in Radialrichtung ver- 
laufende Fuhrungshulsen fur die Lagerzapfen bzw. Fuhrungsstifte verzichtet werden 
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kann. Dies erlaubt eine deutlich einfachere Herstellung des Gehauses und reduziert 
damit die Herstellkosten der Turbomaschine. 

Die erfindungsgemaBe Montagevorrichtung ist im Patentanspruchs 13 definiert. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Unter- 
anspruchen und der nachfolgenden Beschreibung. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird, ohne hierauf beschrankt zu sein, an 
Hand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 : einen teilweisen axialen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Gas- 
turbine; 

Fig. 2: ein stark schematisiertes Detail der Anordnung gemaB Fig. 1 im Bereich 
eines AuBendeckbands eines Leitschaufelgitters und einer „Outer Air- 
seal" Dichtung in perspektivischer Ansicht; und 

Fig. 3: eine Montagevorrichtung fur die erfindungsgemaBe Gasturbine. 

Nachfolgend wird die hier vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 3 in 
groBerem Detail beschrieben. Bevor auf die Details des bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiels eingegangen wird, soil angemerkt werden, dass die vorliegende Erfindung 
generell fur alle Stromungsmaschinen bzw. Turbomaschinen mit Rotor und Stator 
geeignet ist. Insbesondere eignet sich die Erfindung zur Anwendung in einem Ver- 
dichter oder einer Turbine einer Gasturbine, insbesondere eines Flugtriebwerks. 
Thermodynamisch und abmessungsbedingt sind Niederdruckturbinen mittlerer bis 
groBer Gasturbinen bevorzugte Anwendungsfalle der hier vorliegenden Erfindung, 
weshalb Fig. 1 einen teilweisen, axialen Langsschnitt durch eine Niederdruckturbine 
zeigt. 



Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Niederdruckturbine 10 im Bereich von zwei 
Leitschaufelkranzen 1 1 und 12 sowie zwei Laufschaufelkranzen 13 und 14. Die Le 
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schaufelkranze 1 1 und 12 sowie Laufschaufelkranze 13 und 14 sind in axialer Rich- 
tung der Niederdruckturbine 10 wechselweise hintereinander positioniert. Die Axial- 
richtungder Niederdruckturbine 10 ist in Fig. 1 durch einen Pfeil 1 5 dargestellt, die 
Radialrichtung derselben durch einen Pfeil 1 6. 

Jeder der Leitschaufelkranze 1 1 und 12 wird durch mehrere in Umfangsrichtung der 
Niederdruckturbine 10 nebeneinander angeordnete Leitschaufeln 17 gebildet, wobei 
Fig. 1 lediglich die radial auBenliegenden Enden 18 der Leitschaufeln 17 zeigt. Im 
Bereich der radial auBenliegenden Enden 18 der Leitschaufeln 17 sind sogenannte 
AuBendeckbander 19 ausgebildet. Die Leitschaufelkranze 1 1 und 12 sind einem Sta- 
tor der Niederdruckturbine 10 zugeordnet, wobei der Stator neben den Leitschaufeln 
17 der Leitschaufelkranze 1 1 und 12 auch ein Gehause 20 umfasst. Das Gehause 20 
sowie die Leitschaufelkranze 1 1 und 12 sind feststehend ausgebildet, wobei die ei- 
nem Rotor zugeordneten Laufschaufelkranze 13 und 14 gegenuber den feststehen- 
den Leitschaufelkranzen 1 1 und 12 sowie dem feststehenden Gehause 20 rotieren. 
Jeder der rotierenden Laufschaufelkranze 13 und 14 wird dabei von mehreren in Um- 
fangsrichtung der Niederdruckturbine 10 nebeneinander angeordneten Laufschau- 
feln 21 gebildet, wobei Fig. 1 wiederum nur die radial auBenliegenden Enden 22 der 
Laufschaufeln 21 zeigt. Im Bereich der radial auBenliegenden Enden 22 der Lauf- 
schaufeln 21 sind jeweils wiederum sogenannte AuBendeckbander 23 ausgebildet. 

Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung erfolgt die Zentrierung und Fixierung der 
Leitschaufelkranze 1 1 und 1 2 uber Lagerzapfen bzw. Fuhrungsstifte 24, wobei die 
Fiihrungsstifte 24 in etwa senkrecht zum Gehause 20 verlaufen. Wie Fig. 1 entnom- 
men werden kann, steht eine Langsmittelachse 25 der Fuhrungsstifte 24 in etwa 
senkrecht auf dem Gehause 20 und verlauft demnach schrag zur Radialrichtung 
(Pfeil 16) sowie Axialrichtung (Pfeil 15) der Niederdruckturbine 10. Mit Enden 26 
ragen die Fuhrungsstifte 24 in das Gehause 20 hinein und greifen dabei zur Zentrie- 
rung und Fixierung der Leitschaufelkranze 1 1 und 12 in gabelfdrmige Elemente 27 
ein, die den AuBendeckbandern 19 der Leitschaufelkranze 1 1 und 12 zugeordnet 
sind. Ober den Umfang der AuBendeckbander der Leitschaufelkranze 1 1 und 12 sind 
dabei mehrere gabelformige Elemente 27 positioniert, wobei in jedes der gabelfor- 
migen Elemente 27 eines Leitschaufelkranzes 1 1 bzw. 12 ein entsprechender Fuh- 
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rungsstift 24 eingreift, wobei die Fuhrungsstifte 24 entsprechend zu den gabelformi- 
gen Elementen 27 uber den Umfang des Gehauses verteilt angeordnet sind. Zur 
Speichenzentrierung eines Leitschaufelkranzes 1 1 bzw. 12 sind mindestens drei u- 
ber den Umfang der Niederdruckturbine 10 verteilt angeordnete Fuhrungsstifte 24 
erforderlich, die mit entsprechenden gabelformigen Elementen 27 im Bereich der 
AuBendeckbander 19 der Leitschaufelkranze 1 1 und 1 2 zusammenwirken. Bevorzugt 
sind je Leitschaufelkranz 1 1 und 12 sieben derartige Paare aus Fuhrungsstiften 24 
und gabelformigen Elementen 27 uber den Umfang der Niederdruckturbine 10 ver- 
teilt angeordnet. 

Die gabelformigen Elemente 27 im Bereich der AuBendeckbander 19 der Leitschau- 
felkranze 1 1 und 12 sind in Radialrichtung sowie in Axialrichtung der Niederdruck- 
turbine 10 zumindest teilweise offen, urn ein Eingreifen der in das Gehause 20 hin- 
einragenden Enden 26 der Fuhrungsstifte 24 in die gabelformigen Elemente 27 zu 
ermoglichen. 

Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung bewirken die gabelformigen Elemente 27 
der Leitschaufelkranze 1 1 und 12 zusammen mit den Fuhrungsstiften 24 nicht ledig- 
lich eine Fixierung und Zentrierung der Leitschaufelkranze 1 1 und 1 2 am Gehause, 
sondem vielmehr auch eine Fixierung und Zentrierung von Dichtungstragern 28, die 
zwischen benachbarten AuBendeckbandern 1 8 benachbarter Leitschaufelkranze 1 1 
und 12 angeordnet sind. Die Dichtungstxager 28 tragen im gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel als Wabendichtungen ausgebildete Dichtkorper 29, die mit sogenannten 
Dichtfins 30 im Bereich der AuBendeckbander 23 der Laufschaufelkranze 13 und 14 
zusammenwirken und eine Abdichtung eines Spalts zwischen den radial auBenlie- 
genden Enden 22 der Laufschaufeln 21 und dem Gehause 20 der Niederdruckturbine 
10 bewirken. 

Die Dichtungstrager 28 greifen ebenso wie die Fuhrungsstifte 24 in die gabelformi- 
gen Elemente 27 im Bereich der AuBendeckbander 19 der Leitschaufelkranze 1 1 und 
12 ein. Dies kann insbesondere Fig. 2 entnommen werden. So zeigt Fig. 2 ein gabel- 
formiges Element 27 im Bereich eines AuBendeckbands 19 eines Leitschaufelkran- 
zes sowie einen Abschnitt eines Dichtungstragers 28, der eine sogenannte Outer 
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Airseal-Dichtung bildet. Das gabelformige Element 27 verfugt uber zwei Ausnehmun- 
gen 31 und 32. Die beiden Ausnehmungen 31 und 32 sind sowohl in Radialrichtung 
als auch in Axialrichtung der Niederdruckturbine 10 teilweise offen und in Umfangs- 
richtung derselben nebeneinander angeordnet. In eine erste Ausnehmung 31 greifen 
die Fuhrungssiifte 24 mit ihren Enden 26 ein. Aus Griinden einer ubersichtlicheren 
Darstellung sind die Enden 26 der Fuhrungsstifte 24 in Fig. 2 nicht gezeigt. In eine 
zweite Ausnehmung 32 greift ein Vorsprung 33 des Dichtungstragers 28 ein. Daraus 
folgt unmittelbar, dass uber die gabelformigen Elemente 27 und die mit den gabel- 
formigen Elementen 27 zusammenwirkenden Fuhrungsstifte 24 nicht nur eine Spei- 
chenzentrierung der Leitschaufelkranze 1 1 und 12, sondern vielmehr auch eine 
Speichenzentrierung der Dichtungstrager 28 der sogenannter Outer Airseal-Dichtung 
erfolgt. 

Urn eine Beweglichkeit der Leitschaufelkranze 1 1 und 12 in Axialrichtung der Nie- 
derdruckturbine 10 zu begrenzen, ist mindestens ein nicht-dargestellter Anschlag 
vorgesehen, wobei der oder jeder Anschlag vorzugsweise in eines der gabelformigen 
Elemente 27 integriert ist. Durch den oder jeden Anschlag wird die axiale Beweglich- 
keit der Leitschaufelkranze 1 1 und 12 auf ein erforderliches Minimum begrenzt. 

Die Fuhrungsstifte 24 bzw. Lagerzapfen sind, wie bereits erwahnt, dem Gehause 20 
der Niederdruckturbine 10 zugeordnet und ragen mit ihren freien Enden 26 in das 
Innere der Niederdruckturbine 10 hinein. In das Gehause 20 sind hierzu Bohrungen 
integriert, wobei die Bohrungen senkrecht zum Gehause 20 verlaufen. Auf der Au- 
Benseite des Gehauses 20 sind den Fiihrungsstiften 24 Muttern 34 zugeordnet. Bei 
gelosten Muttern 34 konnen sich die Fuhrungsstifte 24 innerhalb der Bohrungen des 
Gehauses 20 bewegen, wohingegen bei festgezogenen Muttern 34 die Fuhrungsstif- 
te 24, insbesondere die freien Enden 26 derselben, in ihrer Relativposition zum Ge- 
hause 20 festgestellt sind. 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus dem Gehause 20 der Niederdruckturbine 10 zu- 
sammen mit zwei Fuhrungsstiften 24 und einer erfindungsgemaBen Montagevorrich- 
tung 35, wobei die Montagevorrichtung 35 der Ausrichtung bzw. Justage der Fuh- 
rungsstifte 24 bzw. der freien Enden 26 der Fuhrungsstifte 24 relativ zum Gehause 
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20 dient. Eine Ausrichtung bzw. Justage der freien Enden 26 der Fuhrungsstifte 24 
ist im Hinblick auf die spatere Montage bzw. Speichenzentrierung der Leitschaufel- 
kranze 1 1 und 12 erforderlich, damit die freien Enden 26 der Fuhrungsstifte 24 posi- 
tionsgenau in die Ausnehmungen 3 1 der gabelformigen Elemente 27 eingefuhrt wer- 
den konnen. 

Die Montagevorrichtung 35 verfiigt uber einen plattenformigen Grundkorper 36. In 
den plattenformigen Grundkorper 36 sind mindestens zwei Ausnehmungen 37 integ- 
riert. Zur Ausrichtung bzw. Justage der freien Enden 26 der Fuhrungsstifte 24 werden 
die Fuhrungsstifte 24 mit ihren freien Enden 26 in die Ausnehmungen 37 des plat- 
tenformigen Grundkorpers 36 der Montagevorrichtung 35 eingefuhrt. GemaB Fig. 3 
ist hierzu der plattenformige Grundkorper 36 der Montagevorrichtung 35 auf einer 
Innenseite 38 des Gehauses 20 derart in Eingriff mit den freien Enden 26 der Fuh- 
rungsstifte 24 gebracht, dass die Enden 26 den Grundkorper 36 senkrecht zu einer 
durch den plattenformigen Grundkorper 36 definierten Ebene durchdringen und ver- 
drehsicher in den Ausnehmungen 37 des plattenformigen Grundkorpers 36 gehalten 
sind. 

In dieser Position des plattenformigen Grundkorpers 36 auf der Innenseite 38 des 
Gehauses 20 sind auf einer AuBenseite 39 des Gehauses 20 die Muttern 34 der Fuh- 
rungsstifte 24 festziehbar. Beim Festziehen der Muttern 34 ist dann gewahrleistet, 
dass sich die Ausrichtung der freien Enden 26 der Fuhrungsstifte 24 nicht mehr ver- 
andert. 

Im Anschluss an das Festziehen der Muttern 34 und demnach nach erfolgter Aus- 
richtung und Justage der Fuhrungsstifte 24 bzw. der freien Enden 26 derselben lasst 
sich die Montagevorrichtung 35 auBer Eingriff mit den freien Enden 26 bringen, in- 
dem die Montagevorrichtung 35 tangential zujendurch den plattenform.gen Grund- 
korper 36 definierten Ebene auBer Eingrif£mirden freie> Enden 26 der FuJiDrngsSf^ 
te gebracht wird. Die Montagevorrich^ng 34 wird demnach derart bewegt, dass 
dieselbejn der durch den plattenformigen Gj^korper 36 definierten Ebenen be- 
wegt wird und dabei die freien Enden 26 aus den Ausnehmungen 37 innerhalb des 
plattenformigen Grundkorpers 36 herausbewegt werden. Urn die Handhabung der 
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Montagevorrichtung 35 zu erleichtern, verfugt dieselbe iiber ein Griffstuck 40, wel 
ches in etwa senkrecht zum plattenformigen Grundkorper 36 verlauft. 

Obwohl im obigen Ausfuhrungsbeispiel die Erfindung am Beispiel einer Niederdruc 
turbine beschrieben wurde, sei nochmals darauf hingewiesen, dass die Erfindung 
auch bei einem Verdichter einer Gasturbine Verwendung finden kann. Bevorzugt i 
die Verwendung der Erfindung bei Flugtriebwerken. 



P802796/WO/1 

9 

Patentanspruche 

1 . Turbomaschine, insbesondere Gasturbine, mit einem Stator und einem Rotor, 
wobei der Rotor Laufschaufeln (21) und der Stator ein Gehause (20) und fest- 
stehende Leitschaufeln (17) aufweist, wobei die Leitschauf eln ( 1 7) Leitschau- 
felkranze (1 1, 12) bilden, die mit radial auBenliegenden Enden (18) an das 
Gehause (20) und mit radial innenliegenden Enden an den Rotor angrenzen, 
und wobei die Leitschaufelkranze mit Hilfe von dem Gehause (20) zugeordne- 
ten und das Gehause (20) durchdringenden Lagerzapfen bzw. Fuhrungsstiften 
(24) speichenzentriert sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsstifte 
(24) in etwa senkrecht zum Gehause (20) verlaufen, und dass in das Gehause 
hineinragende Enden (26) der Fuhrungsstifte (24) in den radial auBenliegen- 
den Enden (18) der Leitschaufelkranze (11,12) zugeordnete, gabelformige 
Elemente (27) eingreifen. 

2. Turbomaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Fuh- 
rungsstifte (24) in etwa senkrecht zum Gehause und schrag zur Radialrich- 
tung sowie Axialrichtung der Turbomaschine verlaufen. 

3. Turbomaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gabelformigen Elemente (27) in Radialrichtung und Axialrichtung der Turbo- 
maschine zumindest teilweise offen sind. 

4. Turbomaschine nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die gabelformigen Elemente (27) einem AuBendeck- 
band (19) der Leitschaufelkranze zugeordnet sind. 

5. Turbomaschine nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass verteilt iiber den Umfang eines Leitschaufelkranzes 
(11,12) mehrere gabelformige Elemente positioniert sind, wobei mehrere u- 
ber den Umfang des Gehauses (20) verteilt positionierte Fuhrungsstifte in die 
gabelformigen Elemente eingreifen. 



P802796/WO/1 

10 

6. Turbomaschine nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen den radial auBenliegenden Enden (18) der 
Leitschaufeln (17) benachbarter Leitschaufelkranze (11,12) Dichtungstrager 

(28) angeordnet sind. 

7. Turbomaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Dich- 
tungstrager (28) zwischen AuBendeckbandern (19) benachbarter Leitschau- 
felkranze (11,12) angeordnet sind, wobei radial auBenliegende Enden der 
Laufschaufeln (21) mit den Dichtungstragern (28) zugeordneten Dichtkorpern 

(29) zusammenwirken. 

8. Turbomaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass so- 
wohl die Leitschaufelkranze ( 1 1, 1 2) als auch die Dichtungstrager (28) mit 
Hilfe der Fuhrungsstifte (24) und/oder der gabelformigen Elemente (27) 
speichenzentriert sind. 

9. Turbomaschine nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die gabelformige Elemente (27) mindestens zwei Aus- 
nehmungen (31, 32) begrenzen, wobei die Fuhrungsstifte (24) in eine erste 
Ausnehmung (31) und wobei Vorsprunge (33) der Dichtungstrager (28) in ei- 
ne zweite Ausnehmung (32) eingre'rfen. 

1 0. Turbomaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
nehmungen (31, 32) der gabelformige Elemente (27) in Umfangrichtung ne- 
beneinander positioniert sind. 

1 1. Turbomaschine nach einem oder mehreren der Anspruche 1 oder 10, ge- 
kennzeichnet durch mindestens einen Anschlag zur Begrenzung der axialen 
Verschiebbarkeit der Leitschaufelkranze (11,12). 



12. 



Turbomaschine nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass der oder 
jede Anschlag in mindestens eines der gabelformigen Elemente (27) integriert 
ist. 
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13. Montagevorrichtung fur eine Turbomaschine nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 1 2, zur Ausrichtung bzw. Justage der in etwa senkrecht zum 
Gehause (20) ausgerichteten und das Gehause der Turbomaschine durch- 
dringenden Fiihrungsstifte (24), mit einem plattenformigen Grundkorper (36) 
und mindestens zwei in den plattenformigen Grundkorper integrierten Aus- 
nehmungen, wobei zur Ausrichtung bzw. Justage von mindestens zwei Fiih- 
rungsstiften die in das Gehause hineinragenden Enden (26) der Fiihrungsstif- 
te in jeweils eine entsprechende Ausnehmung der auf einer Innenseite (38) 
des Gehauses positionierten Montagevorrichtung (35) hineinragen, und wobei 
mit in die Ausnehmungen der Montagevorrichtung hineinragenden Enden der 
Fuhrungsstifte auf einer AuBenseite (39) des Gehauses positionierte Muttern 
(34^ der Fiihrungsstifte festziehbar sind. 

14. Montagevorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch ein in etwa 
senkrecht zum plattenformigen Grundkorper (36) verlaufendes Griffstiick 
(40), 

1 5. Montagevorrichtung nach Anspruch 1 3 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die oder jede Ausnehmung (37) derart in den plattenformigen Grund- 
korper (36) integriert ist, dass einerseits bei der Ausrichtung bzw. Justage die 
in das Gehause (20) hineinragenden Enden (26) der Fuhrungsstifte (24) den 
Grundkorper senkrecht zu einer durch den plattenformigen Grundkorper defi- 
nierten Ebene durchdringen, und dass andererseits nach der Ausrichtung 
bzw. Justage die Montagevorrichtung tangential zu der durch den plattenfor- 
migen Grundkorper definierten Ebene auBer Eingriff mit den in das Gehause 
(20) hineinragenden Enden (26) der Fuhrungsstifte gebracht werden kann. 
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Zusammenfassung 
Die Erf.ndung betrifft ein Turbomaschine, insbesondere Gasturbine. 

Die Turbomaschine verfugt uber einen Stator und einen Rotor, wobei der Rotor Lauf- 
schaufeln (21) und der Stator ein Gehause (20) und feststehende Leitschaufe.n (17) 
aufweist, wobei die Leitschaufeln (17) Leitschaufelkranze (1 1, 12) bilden, d,e m.t 
radial auBenliegenden Enden (18) an das Gehause (20) und mit radial innenliegenden 
Enden an den Rotor angrenzen, und wobei die Leitschaufe.kranze mit Hilfe von dem 
Gehause (20) zugeordneten und das Gehause (20) durchdringenden Lagerzapfen 
bzw. Fuhrungsstiften (24) speichenzentriert sind. 

ErfindungsgemaB verlaufen die Fuhrungsstifte (24) in etwa senkrecht zum Gehause 
(20) wobei in das Gehause hineinragende Enden (26) der Fuhrungsstifte (24) m den 
radia. auBenliegenden Enden (18) der Leitschaufelkranze (11,12) zugeordnete, ga- 
belformige Elemente (27) eingreifen. 



(Fig- D 
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